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UNE SOLUTION SOLIDE ET
EFFICACE POUR LES
STRUCTURES DES
BATIMENTS EN TOILE

L'ingénierie et la conception d'une
ferme manufacturée peuvent étre aussi
complexes que le poids de la ferme
elle-méme. Le poids de la structure
supportée et les charges permanentes
et dynamiques doivent étre pris en
compte. Les fabricants de structures en
toile qui intégrent des fermes avec une
conception économique utiliseront les
matériaux de manieére efficace, en
sélectionnant le bon profil de ferme
dans les bonnes proportions et en
tenant compte du co(t de fabrication.

CONSEIL DE PRO

La conception des fermes a
membrures ouvertes nécessite
l'utilisation de tubes carrés
plutdt que de tubes ronds. Le
tube carré résiste a la flexion
et au flambement dus aux
contraintes liées a l'inertie, car
il contient plus de métal, ce qui
en fait un systeme de
charpente plus solide et plus
robuste.

Scannez pour
communiquer
avec nous ou |
pour obtenir un
devis gratuit ! E r.

FICHE D'INFORMATION

DES FERMES A
OUVERTES
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Source: Calhoun Super Structure, 2018

FERMES A MEMBRURES OUVERTES VS. FERMES A
MEMBRURES PLIEES

Il existe deux systemes fréequents de charpente lors de la conception et de l'ingénierie des
batiments en toile : les fermes a membrure ouverte et les fermes a membrure pliée.

Les fermes a membrure ouverte se caractérisent par des membrures paralléles supérieures
et inférieures enjambées par des barres d'acier triangulées, ou des raccords en corniére, afin
de transférer efficacement les charges permanentes et dynamiques aux poteaux ou aux
colonnes de la structure. Les traverses qui traversent la ferme servent a transmettre les
charges de compression et renforcent considérablement la résistance du systéme de toiture.
Ce type de charpente peut supporter de lourdes charges et sert également a prévenir le
soulévement de la membrane en toile de la toiture sous l'effet du vent.

Les fermes a membrure pliée peuvent étre utilisées pour les batiments en toile et se
caractérisent par une membrure inférieure et parfois supérieure en forme d'arc. Les
traverses sont constituées de barres verticales et angulaires, dont la hauteur est échelonnée
en fonction du rayon de l'arc. Bien que les fermes a membrure pliée soient plus rapides a
fabriquer et parfois moins codteuses, elles ont tendance a empécher l'application correcte
de la couche de zinc protectrice a I'intérieur des points de connexion critiques de la ferme.
Ces points non protégés de l'assemblage en acier peuvent finir par rouiller et affaiblir
I'ensemble du systéme, le rendant susceptible de se déformer.
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AVANTAGES DE LA FERME A
MEMBRURE OUVERTE

UNE RESISTANCE DE HAUT NIVEAU

Pour les systémes de toiture typiques et les structures de
longue portée, les fermes a membrure ouverte sont une
solution privilégiée pour les applications qui requiérent
résistance et polyvalence. Les fermes a membrure ouverte
sont plus performantes que d'autres conceptions de fermes,
livre pour livre, pour ce qui est de supporter et de transférer
efficacement les charges. De multiples configurations peuvent
étre analysées afin de déterminer les meilleurs composants de
fermes pour un coGt de fabrication économique, une

résistance a la charge et une apparence agréable.
L'ACCES AUX SYSTEMES MECANIQUES

Les poteaux, poutres, fermes et autres piéces en acier HDG
sont utilisés pour construire le batiment en toile. Ils sont testés
et éprouvés avant d'étre utilisés afin de fournir une idée de
charpente fiable répondant aux besoins du client.
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LA PREMIERE FERME EN ACIER A MEMBRURE OUVERTE

EST FABRIQUEE A L'AIDE DE TUBES RONDS PLIES EN
CONTINU

Source: Magazine Structure, 2009

CONCEPTION EFFICACE ET FACILE A INSTALLER

Les fermes a membrure ouverte réduisent le poids des autres
éléments porteurs tels que les fondations, les socles et les
murs porteurs. La structure principale est constituée d'un arc
de ferme soudé avec des membrures tubulaires paralléles
séparées par une membrure. Une soudure d'au moins 3
pouces relie la membrure a chaque endroit. La section de la
membrure est ouverte et permet d'accéder a toutes les
surfaces pour la galvanisation a chaud. Aucune membrure
continue ou pliée n'est acceptable.

Pour les structures en toile, les fermes ouvertes sont
préférables car elles utilisent des poutrelles en acier
fabriquées qui sont proportionnellement espacées entre
chaque poteau porteur pour transférer efficacement les
charges imposées au systeme de toiture en toile de la
structure. L'aération des angles des soudures des fermes
ouvertes permet également au zinc protecteur de pénétrer
complétement dans l'acier pendant le processus de
galvanisation a chaud, empéchant ainsi la corrosion et le

gauchissement de l'intérieur.

OPTIMAL POUR LA GALVANISATION A

CHAUD

La conception de la membrure ouverte permet a la membrure de
contourner le cable, ce qui donne une connexion de base plus
solide et une plus grande zone structurelle de soudure. La
conception de la membrure ouverte permet une couverture
optimale de la galvanisation par trempage a chaud.

La conception de la membrure continue, ou de la membrure pliée,
n'est pas propice a I'établissement d'une soudure efficace. Les trous
de drainage au niveau du coude structurel réduisent
considérablement la capacité structurelle. Lextrémité serrée de la
membrure laisse trés peu de place a la galvanisation a chaud pour
recouvrir la zone, ce qui laisse de 'acier non traité dans un point de
connexion critique situé dans un environnement hautement

corrosif. La conception de la membrure pliée ne permet donc pas

une couverture compléte de la galvanisation a chaud.

TUBE ROND VS. TUBE CARRE DANS
LACONCEPTION D'UNE MEMBRURE

OUVERTE

Chaque élément d'un systéme de fermes est congu pour supporter
la charge a son point de connexion. Lorsque la direction et la force
de ces charges sont inconnues, un tube rond est souvent utilisé car
il résiste mieux a la déformation par torsion qu'un tube carré.

Pour supporter de lourdes charges, le tube carré résiste a la flexion
l'effet de
principalement parce que le tube carré de méme dimension

et au flambement sous la contrainte d'inertie,
comporte plus de métal - et donc plus de poids - que le tube rond,
ce qui fait de la ferme en tube carré un systéme de charpente plus
solide et plus robuste.

MEMBRURE PLIEE - TUBE
ROND

MEMBRURE OUVERTE -
TUBE CARRE
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